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Trabajo Practico
Programacion de Sockets de Internet con Python

Bibliografia (ampliada)

El tutorial de Python. http://python.org.ar/wiki/Tutorial
Python Standard Library. Fredrik Lundh. O’Reilly & Associates. http://effbot.org/zone/librarybook-ora.htm
Documentacion: https://docs.python.org/2/howto/sockets.html

Formato de entrega de los scripts
Todos los scripts tienen que ser guardados con el formato: apellido_tp-NRO_DE_TP-NRO_DE_EJERCICIO.py

Solo deben admitir pardmetros pasados por linea de comandos. Bajo ningun concepto deben ser interactivos.

Objetivo: Experimentar la programacion de sockets utilizando el lenguaje Python para el manejo de protocolos de
la pila TCP/IP de nivel 4. Definir protocolos de aplicacién propios.

Parte 1

1. Utilizando el médulo socket escriba un programa servidor que implemente el protocolo echo con
SOCK_STREAM y otro con SOCK_DGRAM. También implemente los respectivos clientes para consultar
dicho servicio. Realice pruebas con cliente y servidor en su sistema local (localhost) y luego en uno
remoto. En todos los casos realice la captura y explique el resultado.

Modifigue el programa anterior para soportar multiples clientes simultaneos. ¢ElI comportamiento del
servidor basado en SOCK_DGRAM es igual cuando se pasa a SOCK_STREAM?

2. Implemente el protocolo DayTime (http://www.ietf.org/rfc/rfc867.txt), cliente y servidor, con UDP. Escriba un
protocolo de aplicacién propio que le permita especificar la fecha y hora de un determinado huso horario y
en funcién de eso responda. El servidor recibe como parametro la configuracion regional del lugar donde
opera y debe sincronizarse con algun servidor de hora.

Agregue al inicio de su programa la especificacion de su protocolo (la estructura de PDU debe ser de
longitud fija).

3. Escriba un programa que implemente un cliente http utilizando el médulo socket (similar a wget). Agregue
opciones para que el programa use un proxy y guarde en un archivo de log todos los header HTTP
recibidos. Ademas, considere evaluar el header de redireccion.

4. Se requiere una aplicacion para calcular el RTT en la red (consulte http://www.ietf.org/rfc/rfc2681.txt). La
misma debe permitir el ingreso de una lista de direcciones IP y un intervalo de tiempo (el mismo para
todas) contra las cuales medir el RTT. Evalue los resultados con SOCK_STREAM y con SOCK_DGRAM.

5. Escriba un programa cliente y uno servidor que permitan ejecutar comandos Unix en una maquina remota
(por ejemplo: pwd, Is, mv). Ejemplo:

#~$ python cliente.py
>>> pwd
>>> /home/usuario/Taller II/

Sus programas debe tener una instancia de autenticacion en la cual el nombre de usuario y la clave se
encripten antes de enviarse por la red. ;Como se puede resolver este problema? Revise cémo lo hace
ssh. Incluya una opcién para almacenar en un archivo indicado el log de toda la sesion.

6. Desarrolle un servidor http basico que implemente las respuestas para los cédigos HTTP de estado 200 y
404. El servidor retornara el codigo de estado correspondiente de acuerdo a si existe 0 no el objeto
solicitado. Si el cddigo es 404, debe retornar una pagina HTML pre-disefiada que contiene el mensaje
explicando la situacién. Realice pruebas con diferentes navegadores.


http://www.ietf.org/rfc/rfc867.txt
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Desarrollo un servidor proxy http basico que permita ademas realizar cache de objetos de una pagina Web
(imagenes, flash, applets, etc.).

Escriba un programa servidor http que de igual forma a lo visto en el practico anterior que permita realizar
un balanceo de carga. Este load balancer debe interactuar con el servidor http del ejercicio 7.

Implemente un servicio de chat punto-a-punto. Su programacién debe permitir vincular a 2 usuarios y que
puedan “dialogar”. ¢ Qué requisitos tiene el servicio? ¢ Cémo se pueden implementar?

Escribir un programa servidor que retorne la hora en UTC y un cliente que ajuste su hora utilizando el
Algoritmo de Cristian.

En este ejercicio el desafio es implementar fiabilidad, ordenamiento de PDUs y control de congestion
sobre UDP. Escriba un cliente y servidor de archivos con las ideas explicadas en esta péagina
http://gafferongames.com/networking-for-game-programmers/reliability-and-flow-control/ y luego haga una
comparacion con respecto a TCP.

Analice los requerimientos de un sistema de archivos distribuidos y escriba un programa que permita
mantener sincronizado un directorio y todo su contenido replicado en varios equipos. Se deben contemplar
los requerimientos de Transparencia, Replicacion y Tolerancia a fallos. La funcionalidad del cliente debe
ser provista a través de una terminal y debe poseer los comandos béasicos de una terminal UNIX para
listar, copiar, mover, etc.

Escriba un programa que implemente un anillo l6gico como se muestra en la figura. Cada proceso en un
host diferente tiene un ID ((nico) y cada uno puede transmitir cuando le llega el turno (secuencial).
Cuando se envia un mensaje se debe incluir a qué ID va dirigido y siempre se reenvia en anillo — por
ejemplo — hacia el nodo de la izquierda. El mensaje deber circular hasta llegar nuevamente al nodo que lo
originé quien dara lugar a que transmita el siguiente (similar al protocolo Token Ring). Cada nodo lee de un
archivo la lista de mensajes que tiene que transmitir. Los programas finalizan su ejecucion cuando el nodo
con ID = 0 envia un comando de finalizacion. Usted debe definir el protocolo de aplicacion, tanto la
estructura de datos como el comportamiento ante cada situacion. Trate de escribir su especificacion en
formato de RFC.

O-0-Q,

dmp

Escriba un programa que implemente 3 tipos de nodos diferentes: Nodo master, Nodo de mapeo y Nodo
de reduccién. El nodo master, sera el encargado de recibir un archivo de texto sin formato de al menos
5MB y deberé dividirlo a lo sumo en la mitad de nodos de mapeo que tiene la red y asignar una porcién del
archivo a cada nodo de mapeo. Una misma porcidn podra ser asignada a mas de un nodo de mapeo en
simultaneo. Cada uno de estos nodos de mapeo debera construir una estructura <termino: frecuencia>
para esa porcidn de documento recibida. Al terminar la tarea el nodo anunciara la finalizacion de la tarea al
nodo de reduccion y si este se lo permite le enviara la estructura generada.

Por ultimo, el nodo de reduccion sera el encargado de generar una Unica estructura con todos los indices
recibidos.


http://gafferongames.com/networking-for-game-programmers/reliability-and-flow-control/
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15. Escribir un programa que permita mantener un indice distribuido de documentos. Cada nodo de la red
debe ser capas de encontrar nodos conectados en el mismo segmento de red e intercambiar informacioén
acerca de los documentos que tiene disponibles. También se debera poder emitir un listado que muestre

para cada documento en qué nodo esta este disponible.



